Okologie, Systematik und Verhreitung zweier in
Norddentschland sympatrisch lebender Bathynella-Arten
(Crustacea, Syncarida)®

Won Srpcruren FTrsaanst)

M Tafeln 24 f1=036 (13) wed 5 Abbildungen sowie £ Tebellen fm Tea®)

Einleitung

I Verlaufe von anlensiven Untersuchungen des Grundwazsers
konnte in den niedlichen Bandgebieten der deatschen Mitlelgehiege,
die wiheend dez Dilevinms vom Bis bedeckt waren, cine arlenreiche
stypobionte Gruodwaszerlanna nachgewiosen werden (vl 5, Husmann
1966, K. Wegelin 1066),

Diae Befunde im Hars-Weser-Gebiet (5. Hnamann 1956) Tiellen es
bezonders aufsehlofroich erscheinen, nun anch festzustellen, ob und
inwirweit chenlalls die dem Weser-Grundwassorstrom tributdren Sub-
terrangewisser der Norddeulselien Tiefehene siner celiten Stygofauna
Lathensraum hieten.

Die in jungeree Zeit noch allgemein verbreitete Auffassong, dal Jdie
vor Inlandeis biedeckt gewesenen geographiselien Regionen nicht oder
nur spirlich von stygobionten Faunenelementen besiedelt werden {vgl.
Al Thivnemann 1932 p. 75), erwies sich dann auch [r den noeddent-
sehien Houm gwischen Harz und Nordseekiiste als niehl sulrefTend
(vl po 186}, Es kounte vielmebhr die Annabime Bestitigung linden,
dall gevade die in Gletscherrandgebisten erfolgle weitriinmige glaziale
und {lnvicglaziale Aufschittung sandighiesiger Substrate inshesons
dere der mlerstitiellen Genndwasserluuna ginetige Lebens- wml Verp-
Brettungsrinme darbot (vl 5. Husmann 1936, p, 16405 denn es gelang,

¥ Herrn Proll e W ELANKEL in Verchrung zum 70, Gelurlstag go-
widnet.

U Limnologische FluBsialion des Max-DPlanck-Tnstitoles Tie Limnologie,
6507 Sehlitz/ 1Tessen (Wostdeni=zehland].

5 Anfertipung nach Priparaten beziehungsweise Eotwirfen des Ver-
fussora: Uta Schnell, Schlite,
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eine ganze Heihe von styvgobionten Grundwaszectisren sowch] im
Fustygan als avch mm Stygopolamon?®) des Norddeulschen Tiei-
lande: nachzuweisent).

Unter den Biotopen dieser subterranen Wasseefauna kommt einer
cinzigen Fundstelle eine ganz besondere Bedeulung 2o, und zwar auns
dem einen Greonde, weil darin swel Formen der Gatlung Sathynella
Vejdoveky 1832 vorkommen: satars und stesmeri. die beide von
I, Jalobi (1954) als |, geographische Rassen®™ der Bathyrells notans
Vejdovsly syvatematizeh singeardnet werden.

Dor gerade an dieser Untersuchungsstelle so dberans doutlich in
Trschieinung tretende zinologische lontakt dicser beiden wohl nore
vermeinilichen | Hassen® gibt Anlall sowohl die systematisehe Position
digzer Bathynellen eingehend 2o heurteilen als avel den Versuch zu
unlernehmen, das Zustandekomemen dieser aympatrizchen Existong zu
deulen und hieeber dkologisehe nnd verbreitungsgresehichtliche Pro-
bleme und Zusammenhiinge mit in Betrachl 2o zichen. Der Lebens-
raum und seine Besiodler mdgen als Ausgangsbusis [ir nosere Eedrle-
rungen hierzu herangezogen werden.,

Dier Biotop und seine Biozinose

Innerhalb der dberans vielzestaligen prandwaszzseefithrenden Toe-
benshereiche ist der hier im Mittelpunkt stelende gemeinsame Biotop
der beiden genannlen Butlhgrella-Foonen gang eindeutig der subtarran-
aquatilen Gloregion Eustygon (vgl. Fullnote 4, p. 112) znzaorechnen.

Dia fir dieze Bioregion charakteristizche | zinologische Tsolalion®,
(Husmann) gegeniiber Einflissen aus Oberfichengewissern ist anf
Grund einer ausreichenden Entfernung dicser Lebensstiitte {meogra-
phische Lage siche Karten 1, 2 anf Taf. 1, 2) von 2wel benachharten
Flitssen gegehen (Karte 2), anlerdern abee auch dadueel, dall beids
fatfignella-Formen in ca, 450 cm Tiele unter der Erdoberliache leben.

Al Okavegion Eustypon kinuen innerchalb des sullerran-ucquatilen
Gresamblebengranmes — Okoregnum Stegon — jene grondwosserfithrenden
Interstitialbereiche hervorgehoben werden, diz gegeniiber zinologischen Kin-
flizzen aus Oherflichengewissorn isoliort sind. Als Slygopotumon kano
der vom Okosystern , Polamon™ (Tes 19610 her zinologisch beeinflulite
interstiticlle Grundwasserstrom in sandiplkicsigen Flulilbellen gokannegich-
net werden (vel Hozmann 1966).

4 Dre Awsfibreang der Freilandarbeiten hiersn wurde in den Jahren 1955—
1959 durch die Deatsche Forschungsgemeinschaft finanzieet, wofilr auch an
dieser Stelle mein Dank z2ome Awsdruck geleachi sei.
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[Heser unterirdische Biotop konnte durch ein Peileolie (2 3,5 em)
erfallt werden (Abh. 1), das dem Wasserwerk Lichenau zur Ausfihrung
von regelmiilligen Messungen der Tiefenlage des Grundwasserspiegels
dient. Mit Hilfe einer diesem Beobachtungsrohe aufgesetzten Hand-
pumpe wurde aus der angegebenen Tiefe Grundwasser zulage gelir-
dert. Zur Anreicherung der heraufgepumpten Grundwassertiere diente
ein Flanklonnetz.

FProbeentnahmen wurden an folgenden Thaten avsgefiilict: 20, 7.
1055, 1,12, 1064, 21, 7. 1965, 6. 10, 1965, 31, 1. 1966, 1. 2, 1966%).

MNach Angaben von Herrn D Taittig, Niedersiichsisches Landesaml
fiir Bodenforschung, lannover, stehl das zne Grondwasserlirderung
Dbenutzte Peileahr in ca. (05 m Multerboden vnd Flngdecksand, 2.5 m
Mittelsand der Niederterrasse, die von sandighiesigen Substraten dep
Miederterrazse bis in eine Tiele von mindestens 12 m unterlagert sind,
Das Liegende dieser Schichten ist unbelannt.

Dia unser Entnahmerobr Grundwasser aus einer Tiefe von ca. 450 m
fiirdert, kann auf Grund obigen Profils (vgl. Abb, 1} geschluBiolgert
wepden, dali das hier erfalite Grondwasser durchweg in mesopsam-
malen Lickenavatemen strémt, zumal da ja naturgemill in derart
hochgradig versandeten Kiesen | die Psephile dherhaupt ihre Funktion
als Wavernenbildner verlieren, |, weil ja die Interstitialefiume aus-
zehlielilich von der Korngrifenverteilung der pingelagerten Psammile
gehildet werden, die dabei Threrseils swizschen den graberen Gerdllen
ein raumnetzarliges Gefiyge von Sandliickensystemen bilden: ein
yendopsephitisches Mesopzammal® (5. Humann 1966, p, 234},

Aber auch ohne ein Vorliegen van Angaben iiber die geologische
Beschaffenheit des grundwasserfihrenden Untergrondes lielle sich -
aul zonclogiseher Grundlage (vgl. 5. Huosmann 1966, p. 234-235) -
eindentiy der hier untersuchte grundwassererfiillte Biotop als Meso-
psammal und ganz speziell als Bustygopsammal {vgl. Fullnote 3, p.
112} kennzeichnen, denn ans unserem Beolachtongseobr worden ne-
ben den [ie diesen Lilckenbiotop charaklerzlischen Bathynellan
durchweg ebenso typische Elemente der  Sandliickenfauna®™ (Bemane)
zutage gepumpt’):

8 Den Horgwasserwerken des Landes Niedersachsen danke ich lire ddie
Erlanbnis zur Durchiithrung dieser Untersuchungen, Heren Betrichsleiter
W, Kussebaum, Lickenaw, Tir wicderholte Hilfe bei den Freilamlacheiten.

% Bei den & Probeeninalunen in den JTaheon 1955, 1964, 1985 [vgl. p, 113)
wirden auzzchlieBlich stygobionte Arten leslgestellt; in einer I'robenseric
tamal 300 ) fanden =ich {vpl. Tab. 1) neben insgesaml 313 siygobionten
Sandlickenorganismen ganze § Exemplare von stygophilen Nematoden,
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Harpacticoida
Chappaising strgerd Chappuis 1930
Papasterocares fontinalis borea Kiefer TUE0
Harastenoversy podieee Wiefer 1935
Parastenacarts nolll Wirler 1935

Cveloprida
Diaciclops languidetdes-Gruppe
feraeferielln wnisetigera (B Graeter 1908)

Dhiear Grundwassertiere gehiren apssehlicBlich dep |, Parastenocariz.
Rathynelle-Ringinose™ (50 Husmoon 19620 po 4043 an, The | Jebens-
formbypisch™ [Bemane) gestalteten und nomensprbenden Elinente
dirser Lebensgemeinschafl zeichnen sich durel eine hochgradige lolo-
matavische Aktivitit innerhally ithrees engrdamigen Biotogs ans, bei dor
diee fort bewegende Tatigkeit der Exteemitiiten noch doeeh sehlin-
gelnde Stemmbewegungen des wornfiemig langgesteeekben Rorpers
unterstiitzl wird, wodnorel es diesen claraliteristiselien Sandliicken-
organisten crmiglicht wird, sich fiheraus behende i iheem engen
Laebensroumlalivpintl foclznlwweion.

Aul diese auBerordentlich hintapgemille Bewegnnisweise deutel
nichl nure allein die mikroskopische Lebendheobachtnng diezer Tiere
hie, sie zeigle sich aueh in einem Feldversuch, dee erste Aufsehliisze
ulwer die Jokomolorzehe Aktividil dieser Sandliekenbewohner imner-
hally des noticlichen Biotops gelen sollle, nm damit noter Vinstdinden
einen Faktor zu erfassen, der zo einer Dealung des Zustandeknmmens
der lier i den Mitlelpunkt gostellten svimpatrischen Existons aweier
oder mehrerer Avlen emer Gattung mit von wesentlicher Bedeatung
sein ditrfte (vel hiereo po 1230,

Dieser Veraneh wurde mit Hilfe unseres Sotfgeelie-Peilvaliees X11d
vl p 1135 Abbe 1) aosgefiithet. Hierzn wurden ame 31, 1, 19656 direkt
hintereinunder jeweils ca. 300 1 Grondwasser durch ein Planktonnels
hindurehgepumpt (Proben A, B, ) Etwa 145 Stunden nach der letzten
Entnalime dicger Serie worden am 1020 1066 wiederomm 300 | filbrieret
(Probe T, Als Frgebnis hinsichtlich der shengensunten Fragestellung
peigbe es sich aul Grond einer qualitativen und gquantitativen Aus-
wertung dicser Probenreile (vgl, Tal, 1 Abbe 2), dall die nach der
Entnahme der Proben A, B, G herbeigetihrte Biosfnosenverdiinnang
in 1linklick auf die Paraslenocariden und Bathynellen nach der an-
grpehenen Awischenzeit wieder ausgeglichen war; mehr noch: die
Prohe 13 licferte sogae eine grofere Anzabl von Exemplaren dieser
beiden Gattungen als Probe Ag mit anderen Worten: e die im Um-
kreis der ausgepumplen Region lebenden Bathynellen und Parasle-
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Abb. 2. [He Individuenzahlen von Fathynelle notans Vejdovaky plus Barhy-

nella stamomerd (Jalkohil {a), Treglochaelus beraneck! Delachanx (1) und des

Genus Parastenoceris Kessler (o) in jeweils 200 1 Grundwasser aus Peileohr

XUd bei Lichenan,Weser. A, B, 0: Entnalime dieekt hintercinander, T;

Entnahme 16 Stunden nach Zeitpunkt der Entnalime © Dulume: 310 1.
1, 2. 1960,
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nocariden reichte die Zeil von 15-10 Stunden ans, um den vom Sog
der Pompe erlaflen eonelogisch erbellich veedinnlen Tnterstitialle-
reieh wieder zu bestedeln: und woenn daonil sogae eine dentliche Zu-
nahme der [ndividuendichite verbunden war {Abb. 2: Tah. 1), 50 ist
daz affenbar avcl daranl cuciickzulithven, dall unser Herauspumpan
vort v, 1000 ] Grundwasser sugleich i Sogheeeich des Poilrolives (vl
Abb, 1) die Intergranalaredume ven Jehmigen Parlikeln ) und argani-
sehem Detritnz®) sdnberte. Diese subterran-nguatile Staubaoogerwie-
kung gal soeosagen die intarstiticlle Balin Trei sue Inmigeation in das
kiinsthieh geschalfene sinolegisele YVakoom.

Aul die it Hille dieses Palidyversuches grob nachgowiesons erheh-
liche lokomotorisehe Aklivitit dee Parastenocariden und Bathyoel-
liden wird —wie gezagh (po [15]) — in Zuzammenhang it hesicdlongs
geschichilichen Problermen nnd msbesondere cur Teolong der Horans-
bildung ciner svmpatrizchen Existenz aweler Spezies cines Senus nocl
ansfiihrlich soriickzalommen sein (vl po 123).

Yo dep it T unzeres Fontaabmerchrez eelionteten Lelensge
meinschall kann mit Siclweeheil belaoplet werden, dald alle jlee
Faunenelemente in enger Yergesellschallung Telen, denn dus e die
grundwazserfiithrenden Sande eingerammie Peilrobe st noe in einen
Lingsbersich van 30 cm mil dicht nebeneinander liegenden Oifnnmgan
(o8 ) versehen (ABLL 1), doreh die das vom Sog o der Pampe o
falite interstiticlle Grondwosser il darin befiodbchen Tween cin-
slriirnt, DHe uns hiee immer wicder begeenende avmpatrische Existen:
der beiden Sathynello-Formen stehl daher ganz sicher aulber Zweifol,
Bevir jedech cine Deulung ihrees Entstehens vorgensimmen wind,
scllem pest moche din zom Teil daliie bedeutzamen, Tir unseren Biotop
bezeichnenden und aof die dario lebende Biozinnse pinwirkenden
inteestitial-hydrologischen Gegebenheiten Erwilinung finden.

[nnerhall des Beretches unserer Untersuchungsstelle seigl dee
Grundwagserapirgel infolge der recht duechlissigen Geredllablageron-
gent (ALB, 1) eine entsprechend erhebliche Selwankongstenden:, -
mal da dort, wo Psammite und Pseplile nicht von Motlerboden nidar
Lehmablageeungen vaw, tiberlngert sind | Gesehiebesand, Tlugsand and
Auviatiler Sand rine (berans intensive Niedersehingsversickerung er-
miaghchen {vgl, Karte 2, Tal, 2, AbDh, 3, A

Neben dicser verlikolen Speisung des Grundwasservorrales kommt
ws nichl weniger wirksam auch noch zu einer horizontalen: die Fund-

") Drie Woasserfarbe der Probe A war lehmig-bracn.
B Der organizche Detritus setate sich aos fadenfiicmigen, ool maher
untersuchten Bestamibbetlon sosamomon.
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slelle liegt nimlich im Mindungswinkel swischen den Flissen Wezar
und Aue, und 2war ea. 820 movon der Weser und elwa 760 movan der
Ane entfeent, so dal ganz naturgemiill die Schwankungsweise des-
dortigen Grundwaszerspiegels vine eindrocksyvolle hydreogeslogizehe
Verknipfung mit den jeweiligen Mengen der fietlichen Niederschlage
und den Svhwankungen der Prgelstdande von Weezer und Ane zeigh
(vel Abb. 3, A, B, C, T

Dror Chemizmus des aus dem antersuchien Peilrohe heranfgepump-
ten Grundwassers Tl erkenoen, wie dentlich sich die rings um das
Pumprehe legende, von Abtillen verunstaltete Landschaft in der
Grondwasserbeschallenheit spiegelt (vel, Tab, 2}, denn das Peileohe
stelit hiart am Bande einer Sandgeube, die von ihrem Besitzer — wenn
auch erst in geringem Malle — als Schultabladeplatz benualzb wird,

Tabiella 2

Die cliemisch-physikaliache Beschaffenfieil des aug Colrohr XTTd gefir-
derten Grapdwassers foach cinnr Analvse voan Heern Deo W0 G, Hameln)
Woeser, Dalune: 17, L1 1834),

| Woasser= G F= Korbonat= | Blelbend KMnG, -
te:::. B | pH=Warr | e SuH | Harte CdH | Harte OdH | Varbraseh
10,5 5,6 9.2 1.2 8,0 4,5
€O, frei MH MO MO 50
l%gfle mogﬁ'l I'r'la;"‘lq mgﬂz mg,r’lzi mg;’lql
N i | —m——
60,0 3,6 0 o | 750 76,0
(o] 5109 Ca Mg Fe Mrn
gl mg,/ | mg. mg,/) mg, mg.|
40,5 9.0 44.5 35,0 0,85 0.3

Dier i Vergleich zu anderen Grundwiissern hohe Gehall an Nitraten
(75 me/l) dentet. — bed Feblen von Aromeniak und Nitrit — olfensicht-
lich auf eine Infillralion von organizchen Millanteilen hin, die am Tage
der Analvae wolil sicher i Zoge der hier naturgegebenen biologizehen
Sandfiltration {vgl. 5 Mnsmann 196G, po 103) hereits weilgohend — his
aul den , Niteatrezt™ - verleaflel worden waren, withrend jin dbeigen
jedoch diese Einflisse von Abbawvorgéngen organizcher Substanzen
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elfenbar zeitweise das dortige Grundwasser auch durch Ammoniak-
und Fitrithildung beeinflussen diirften, und das jeweils nach Hoch-
wazzeriiberilutongen der Abfallgrube bezichungsweize schon nach
atarken Regenfillen.

Die unnatiiclichen Verhaltnisse 1n unmittelbar benachbarten In-
filtrationsbereich des Sangrohres lnssen unsere Fundstelle geradezu im
Lichte eines naturgegelenen experimental-dkologischen YVersuches er-
sehieinen, insofarn als die hier erfaliten Bathynellen mit ihrer Begleit-
Fanna (vel p. LL4s Tab. 1) cinen erheblichen Ereteiglichkeitsgrad gegen-
fiher den genannten chemischen Kinllissen erkennen lassen). Der sich
hier zeigende Ertriglichkeitzgrad gegeniiber Wasserverunrelnigungen,
die ja auch durch naturgegebene Abbauvorginge im Grundwasser anf.
treten kinnen, weist anf eine physiologische Bereitschaft dieser Syn-
cariden hin, die sich unter Umstinden sogar schon itber geologische
Foiten hinweg — neben anderen Faktoren - ginstig i die Tatzache
auswirken konnte, dall Bathynellen zu ,avchaischen Elemnenten dey
CGrimdwasserfauna® {(vgl. A. Thienemann 1950) werden konnten, wo-
mit im Gromde auch die hiee im Mittelpunkt stehende Heranzhildung
der sympatrischen Existens sweier Formen divser Gutlung giinstig be-
einflufit worden sein kinnte; beides insofern, als im Laufe der Besied-
lungsgeschichle der weitrdumigen Wohnareale (vgl. Karte 1) chemisch
entgprechend bedingte | idkologische Barrieren'™ fi diese Tiere - 1m
Gegensalz zu weniger in diesern Sinne widerstandsighigen Grond.
wussertieren — immerhin zu iiberwinden waren.

Aber noch in weilerer Hingicht vollzicht sich in dem von unsersm
Feilrohr erfaliten Grundwasser ein dberans exaltes bictopgegebenes
Experiment: ein fiber grolie Zeitriiume hinweg sich abspiclendes Ge-
schehen von genetischer Ansszagefihigkeit, auf dessen Ablanl dus uns
hier besonders interessierende gympatrische Vorkommen zweler -
thyrella-Formen deutlich hinweisl, Diese sympatrische Existenz von
matans und stamrert gibt bedeutzame Hinweize in Hinblick aof den
noch problematisehen systematischen Rang diezer beiden Syncariden

9 Eine deutliche Resistenz pegendber Wasserverynreinigungen  geht
sthon — jedenfalls Batfiynella botrellend — aus einer Notiz heevor, die PoAL
Chappuis (1927, po 520 in Hinblick auf | seinen Bathgnellc-Brannen® ver-
merkt: [, Der Trunnen war zchlecht verschlossen, wnl von auben einge-
selilpppte oder heruntergefallene organische Substanzen erméglichlen einny
individuenreichen Peotozoenfauna dus Dasein,*" — Hs sind ergiinzende Unter-
suchungen vorgeselen, die im Anschinl an Hochwiisser durchgehihel wer.
iden sollen, um festaustellen, wiv dig gesambe vom Peileohr XT1Td erfatile
Hathynella-Tiostnozn mit ithren cinzelnen Arlen aul die nach Uberschwem-
mungen gu erwartenien Verdnderungen der chemischen Wasserbeschaiffen-
hieil reagieet.
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fvgl po 112, insbhesondere, wenn men beim Eingehen aofl diese Frage-
stollung die gesgraphische Verbeeitung dicser beiden vermeintlichen
Fagzen mal heranzieht.

Gegraphisele Verbreibung ond sympairische Bxistenz
in ihrer Bedentung fiir Probleme der Bathynellen-Systenatik

Aul Grond des Feinbanes dee Mandibel-Kanzehneide bescheeilit
H. Jdakoki (1954, p, 4%} vier Batbynella-Formen, die als L gengra-
phizsele Haseen™ von Sathyrells wotons YVejdoveky gekenneeichnet
werden: Bathypnella natuns stemmert, polli, haineae unid Jredbargensis,

Jakobi geht haer van der Annalime aus, diese Soadhymella-pnalons-
LHaszen® seien nur iiber mehre oder weniger engbegrenzste geagraphi-
sehe Bereichn verbreeitot .

Dras Aulfinden von Satfynedfa patens stammert Jalkobn 19549 in Sied-
firal (G Drelamare-Deboulbeville 19603, i dee Tseheehosbvwaloni Y
Kulhavy 1961, (0 Stérba 1963) und auch i Niederrheingehiot (5.
Husmann 1964 gab Anlall 2o der Feststellung, dald die von Jakali
wls geograplische Rassen™ angeschenen Sathynelio-lormen ber
pine viel grofers besiedlungsgeselichtliche Expansionzkeaft verfiigen
kimnen, als zunichst bei den Befunden von Jakobs (18954, po 51, 52)
anzunebmen war' (5. Hosmann 19064, p 474

Aber noch eindevcksvoller zeigt sich die Weitrdumigleit des Sied-
lingsgebictes dadurel, dali Bathynelle netaens slemmerd nun auch in
Fngland und Humidinien nochgewiesen werden konnte (12, Serhan und
T. Gledhiill 1905},

Auch die im Aoschluld an die Beseheeibong der Saethgnelle notans
setans (vglo V. Wulhavy 1961, p, 3000 bekannt gewordene Verbreeitung
diezer Rasse Gt erkennen, dall die geographische Wele der von die-
ger Form besiedelten Hegion (vl Warte 1, Tal. 1) erheblich dlee das
Ansmall hinausreicht, das man gewihnlich der Ansdehnung des Sieel-
himgegebirtes ciner geographischen Basse sugestehen kann.

THe Gralrdumigkeit des Siedlungsgebietes, insbesondere der storm-
meri-For, e berails Zweilel an der Behanplung aoflkomoen, dab
es sich bet den von Jakebd (19543 Beschriehenen Formen fatzichlich
nm Rassen handell; und es wurde der Frage naclgegangen, ob es
nichl doch zulreffender sein linne, disse zundcehsl nor aof Groond des
Feinbaues der Mandibel gegeniibergestellten Frormen als Arten aneu-
gprechen (vl 5. Husmann 1964, p 483,

Aber dennoeh wiirde 2 meines Krachlenz — heate wie damals
(Husmann 19645 — keineswegs iiberzengend 2ein, wenn min einzig und
allein in der extremen Weilrdurigheit dee Siedlungsareale {Karte 1)
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cinen DBewels dalite sehen wollve, daf ez sich Dei diesen Formen der
Gattnng Sathgrells nieht nm geographische Rassen handeln kann,
Dremn 2o einer solehen Sehlufifolgerung mnb ja tomerbin i Betracht
vezogen werden, dali zich bekanntermaten die Gattong Dethynella ans
phylogenetisel alten, marphologizel konservativen Faunenelementen
guzatminenselet: eine Tatsache, die ez mmerhin durchans denkbar or-
selrinen lill, die acbengennunten Bathirella-Formen Leotz der auller-
cewiGhnlichen Weite ileer Verbreilungsgebicte als Bossen einer Art
avfentassen, well wimbich dieze Formen aol Grond ilees schon ee-
withnten L phvlogenetizchen Beharmngavermigens™ (50 Husmann
FHi2, pe 415) und threr — in genlogiselhen Zeitrionen goselien — langn
wiihrenden Verhreitungsgeschichte cin selehes systemalisches Ver-
fahren rechifertigen kimnten. Deonn das aulierardentlich extreeme zeit-
lehe Avznall iheer Siedlungsgeschichle kinnte e unter Unstinden
divsen o, Lebenden Fossilien™ (K. Jeannel E3) crmduelicht haben, bai
ier diesen Grondwasserticren eigenen lolomotorisehen Akiivitil (vel,
P HE) deraet ungewihnlich weite Aveale zo bestedeln (Karte 1), ohnoe
sich dabed jedoch aof Artemdistan: voneinander entlfernl 2o halen.

Wenn nun also bet dicsen urtiimlichen, phylogenetizell stalilen
Faunenelementen die soosehre pnorme Gedlie des Stedlungsgehbictes
elfenbar kein unbedingt soltiges Argoment gegen die von Jakali
LU5S) verteebene Anliassone izt dald es siel bei anseren Beatfipnelli-
Formen um geographisehe Raszon der Sathynello patons Vejdovsley
handele, g6 Binnle meines Evachiens cigentlich noe noch die Avgsfih-
rung eines genelischen Experimoenles — ein Brenznngsversuch — ein-
dentigen Aubsehlull dber den systematischen Rang der Bathynelia-
Formen natans beziehungsweise stowiiert gehen,

[n diesern Zuzammenhong gewinnl das sympatrische Vorkommen
der Bathynella-Formen natars und stamremerd pine ganz besondoers Be-
dentung, dimn wie oben sehon voraregrenommen wurde, eracheint os
berechligh, die individuenreiche Fxistenz dieser beiden Formen in
durchnnschten Populationen ols ein nalurgegebenes dlologiseh-gene-
tisches Experinent hinsichtlich woserer Fragestellong ansmwerten.
Denn in der direklen sublerranen Ungebung der pecforiarten Groand-
wasseraintrittszone des Peileohres XTTd (Akb. 1) finden sich die vor-
weinthchen Rassen wetans und stapnecs, wio sehon gesagl, im nalii-
lichen Bitdop vergesellschaltet, nnd sie sind darin iiber cine Kelte
vor Generationen hinweg, wie in einem Krenzungsversuch mitein-
anderlebend, cinander gogenibergeslellt,

Lk sich nnler den insgezamt untersuchlen 183 Hathynellen, die in
den Jahren 165, 1064, 1965 und 1966 ans dem Grundwasserpeilrohe
NI zutage gepumpl worden, keine Hyhriden, sondern ausschlielilich
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typische Lxemplare enlweder der natans. oder aber der stammeri-
Form nachweizen lielen, darfte damil sclion der experimental-ge-
nelizehe Nachwreiz vorliegen, dall keine Berechliguog besteht, dieze
Formen weiterhin noch als |, Bazsen' von Bathynella natans Yoejd,
angnschen, Bs kann sich vielmebr, wie das biotopgegelhene Kreuznngs-
experiment aul Grund seines negativen Ausganges hesagt, sweifellos
nur un selbatindipe Arten handeln:

Bathynella ratans Vejdovsloy,
Fathyrelle stammmert (Jakobi).

Herrn Prol. Tie. T, Nlies, Schilitz, danke ich fiir aufschinbreiche Stel-
lhngnahmen hierzu, Seine Aulfassung, es handele sich vermutlicl zn-
gar um verschiedene Untergattungen oder goe Galbungen, werden su-
nichsl alwartend in Betracht gehalten, bis fir die hier behandelten
Huthynella-Formen ein wnfangreicherss morphologisches Yergleichs-
material von miglichst vielen Fundstellen vorliegl, aul Grund dessen
sich neben dem Feinban der Mandibel fraglos weitere Morkmale her-
ausarbeiten lassen werden (vgl. 5 Huzmann 1964, p. 45), die dann
unter Umstiinden — im Sinne von J, [lies — durchaws eine Trannung
der hier genannten Formen aub hiherer systemalischer Ebene erfor-
derlich machen kinnten').

Die folgenden morphologischen Untersuchungen zielen daher ins-
bezondere auch aul das Herausfinden von solchen syslematisch hranch-
haren Merkmalen, die neben dem Feinbau der Mandibel-Rausehneide
zur Trennung der beiden Arten Bothyrelle natans und Sathynella
stammert herangezogen werden kinnen,

Yergleichend-marphologisehe Unfersoehungen
an Hathynelle woatons imd Bathynella stammert

Eine Gegeniberstellung der bel 8. natons und B stamners feskge-
stellten morpludogischen Befunde aoll — in einer anschlieBenden Ths-

L Nach Fertipstellung des systematischen Abschnittes der vorlisgenden
Arbeit ivgl po 124-130) crhiclt ich dic anlerordentlich bedeutsamen Ver-
affentlichungen von T Serban (1066, 1966 a8), in deonen das Aulfinden sowohl
der ratans- ols nuch der stemmeri-Form in einer romanischen Hahle hesoan-
ders pribvdlich aus systematizchen Fragestellungen herans behandelt wird.
Berban kommt Tier auf Grund morphologischer Belunde {vel. Fobonle 12
P29 e der Auffassung, dal die hier behandelten Rathgnella-Formen natans
nwod stememert zwel veeschicdenen Untergattungen angehéren, was dem
gonannlen Avloren zo folgenden beiden Aclbexeichoungen Anlall gibt:
Futhynella ( Soetfoynella) notans Vejdovsle, Sathgestin (Antrebathynetio)
stammert [Jakobi),
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kussion — dem Versuch dienen, neben der van [ Jakoli (1954, p. 51)
als eineiges systernatisch brauchbares Merkmal hervorgeliobenen
Mandibellorm auch noch andere morphologische Eigentimlichkeilen
herauszufinden, auf Grond deren die Trennung beider Arten aof eine
Lreeilere Basis gestellt werden kinnte (vel, 5. Husmann 1964, p. 510

Kirperlinge (Hochstmalie): Bathynelle natans: 12032 mm (28),
11645 (330 Bathynella stommerd; 1,4390 mm (22), 128000 {33,

Antennula und Antenna: Sathynella natans (Tal. 3, Abh. 1, 2}
Lingenmafe der 1, zur 2. Antenne verhalten sich zueinander wie
1:0.84 bis 0,98, Bathyrello stammert (Taf. 3, Abb. 3, 4): Langenmale
der 1. zur 2. Antenne = 1:0,85 bis 0,38,

Exopodit der Anlenna: Bei Bathynelle notans und B stammery
mit. . stammers vom Niederchein Ubereinstimmend (Taf. 3, Abb, 2,
satans; Ahbo d: stemmert), | DBasaltell davmenfdrmig, mit einer in
miltlerer Hihe — an der von der Antenna abgewandten Seite — in-
seriereniden Borste; ferner mil einer endstéindig sitzenden Borste so-
wie einemn gegenitber dieser Endborste anselzenden sensorischen Or-
gan, das dem Basalteil des Exopoditen stabférmig aufsitzt, hyalin
aussiehl ond ebwa in mittlerer Hihe oder dariiber blasenfirmig auige-
bliht erscheint, wm siech dann endwiirts gweimal bifurkationsartig in
vier Abzweignngen aufzuteilen, von denen jeweils Sinneshaare'(?)
stralilenfirmig avsgehen® (5. Huzmann 1964, p. 51-52; Fig. 3).

Mandibel-Kavschneide: Bei Bathyaella netans mit 7 Zihnen
{'Tnf. 4, Abb, 4, 5, 6). Furs meisiva: Ziline 1-3; Pars molaris: Zihne
4-7. Do Feinban entspricht der Zeichnung, die van V. Kulhave (1961,
o 3} nach der Mandibel des von Vejdovsky predpariecten Typus-
exemplars der Bathynella ratans Vejdovsky angefertigh worde, Bathy-
nelly stommert; Konschneide mil noe 6 Zihnen (Taf, 4, Abb, 1, 2, 3).
Parz inciziva: Zihne 1-3; Pars molaris: Zihne 30, Ter Feinbau ent-
gpricht der von H. Jakobi (1954, p. 51; Abb, 20) gegebenen Daratel-
Jung.

Maxillula {Bathynelln natens: Taf. 5, Abb. 4, 5; Buthyrella stam-
meeris Tab. 5, Abb, 3): Bei beiden Arten treten mehrern Borstenformeln
(vel 5. Husmann, 1064, Abb, 8 aul;

36 -4
G g

Maxilla [Rathynelle notang: Taf, 6, Abb, 1, la; Bathynella stom-
mere: Tal., G, Abl. 2, 2a): Die 2, Maxille weist sowohl bel B notars alz
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Al & WIT. Thorakopode (3] mit Hvalineaplen, o Haetfgnella stammer?
(Takabd], I; Bathyretla patans Vejdovsky.

auch bei fstamers folgende Borslenlormeln (vel, S0 Husmann 1964

p- 525 Abh. @ auf:

h-fb—a-7
f— Ji= T
By anides §

Thornkoepoden 1-V {Bathynelle natans: Tal, 7, Abbo 1, 20 5y
Bothynello stammers: Tal 8 Abho 208 Tall 9, Abh. 25 Tuf, 10, Al ||
23: Bad beiden Arvten erwics sich die fiie 8. stomriert vomn Niederrhein
geoebene Diaguose {velo 5, Husmann 18904, p. 520 als zotreffend:
SAweites Glied des vierglicdeigen Endopoditen mil 1 Langhorste an
der dem Exopoditen zugewandten Seite, Eodglod des Endopoditen
il 3 Boesten. Fxopodit an dee dem Endopediten sugewand len Seite;

2 Langhorsten, an der zur Kieme hin gerichteten Seite: | Langborste,

ferner 2 endstiindige Lunghoraten, “1

U] Als cinzige Ausnolime wies cin Exemplar von dosgesaml 143 unler-
suchilen Tieren der Honetons [Jakobi] (UMW 650 — &)%) WieperLinge:
12160 mm) an der war Kieme hin geeichbelen Seita nnd am Ende dez Exo-

paditen 3 Langboersten auf.
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Abk, 5. Die Yereteilune der Ancablen von Basipedibdornen am Uropoden
der Bathgnelin potans Vejdovsky unter Berdcksichtipung von Durchselnitls-
Tange nnd Abumdane [nach Befonden an 148 Individuen).

Thoerokopode VT {8 netans: Tall 7, Abb. 4 Bostamereri: Tafll L1
Abb. &) Bei betden Forowen — Bonatans und stammeer — zweeibes (lied
dis Endopoditen mit 1 Langhorste am Ende der dem Exopoditen zo-
gowundlen Seite, Endglied des Endopaditen il 2 endstindigen Bor-
sten (il viner kealligen uod viner diinnen, nadelformigen). Exopodit:
An der dem Endepoditen zugewandten Seite: 2 Langborsten, an der
zur Kieme hin gevichteten Seite: 1 Langrhorste, feener am leteten Glivd
2 endsténdige Langhorsten, Ubereinstimmnng mit B stammert vom
Nicderrhein (vel 5 Husiann 1064, p, 530,

Thorakopode VIT (B ratans: Taf 11, Abb. 1, 2,3, &; B, stemmert
Taf. 4, Abb. 1) Unterscheidel sich het 8. satans und B stamrers nur
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durch die Anshildung selundirer Gesehlechlsmerkmale vom VI Tho-
rakopoden. Das Grundglied des VI Thorakopoden triigh bei den 333
beider Arten an der dem Kirper zugewandten Seite ein byalines An-
hingsel, das zuerst von . Jakobi (1954, p. 38) festgestellt wurde,
und zwar bei den 33 seiner B stammert (Jakobi). Die §3 beider Arlen
zeigen an der entsprechenden Kirperstelle rine Vertiefung, von der
Jakobi (1954, p. 33) — wohl mit Recht — annimmt, daldl dee hyaling
Zapien darin wiihrend der Kopulalion aufgenommen wird,

Bel Hathynelln notars st dieses chitinartig susschende, durchsich-
tige Anhiingsel bohnenformig pestaltet, bei B slammeri dagegen
zapfeniirmig (vl AhL. 4).

Thoralkopode VIII — § (Bathyrells notons: Taf, 12, Abb, 1
Hathyrella stammert: Tal. 12, Abb. 3): Dem diztalen Ende des Coxopo-
diten sitzl — zur Tnnenseite hin — vor dem Ansalz des Basipoditen hei
Bonotans, wie wuch bei Bostemmert, ein warzenformiges, beborsletes
Gebilde anf, dessen Bedentung noch unhelannt ist. Die Existenz die-
gez Merkmales (vl Tal, 12, Abb. 1, 3) wurde zuerst von H. Jakobhi
(1954, p. A0 erkannt; und nach Ansichl diesez Autoren wirde es bisher
von anderen Untersuchern dbersehen, Der borstentragende |, Grund-
kiirpert® dieses | rasicrpinzelfiirmigen Gebildes’™ [Jalobd) st bei £
natans distal 2u einer dornartig erseheinenden Spitze verlingert {Taf. 12,
Abb. 1), wihbreend er ber Bostameerd kuppelltrmig abgeeandet or-
seheint (Tal, 12, AbL, 8

Ier Basipadit des 2 VI Thoralopoden triet sowohl hei 8. satens
als auch bei B.sfammeri an der Vorderseite eine gekriiminte Borste
{Taf. 12, Abb. 1, 3), wohingegen die Rickseile el beiden Arlen unbe-
borstet iat. Endopodit und Exepodit verhallen sich hinsichilich ihrer
Liingre hel A natans otwa wie 1:5, boi B_sgtammers win 1:4. Bei beiden
Arten trdgt der Endopodit 2 endstindige Borsten, Der Ektopodit izt
bei beiden Formen ebenfalls mit 2 kedfligen, am distalen Ende in-
serierenden Borsten verschen, Der Elktopodit von £ nafans trigt
aullerdem noch 2 weitere Borsten, die zich etwa in der Mitte diezes
Poditen gegeniiberstehen: (vgl Taf. 12, Abb. 1), Der Ektopadit von
Bostammers trigl dagegen auller der angegebenon Endbeboeslung
keine weiteren Borsten (Taf. 12 Abb, 3}

Ler dem distalen Ende dez Coxopoditen — zur Aubenseite hin -
neben dem Ansalz des Basipoditen anhidngende Epipodit, die Kieme,
ist bel fpatens deutlich kiezer als die Gesamtlings von Basipodit
plus Ektopodit (vel Tal 12, Abb. 1); die Kieme von 8 stammert or-
reicht hingegen eine grabere Linge alz Basipodit und Ektopodit zu-
sammengenommen (vel, Tal. 12, Abb, 3), TFur das Verhidlinis der
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Lingenmabe von Basipaddit plus Eklepodil zn Epipsdit erguben gich
bei den genannlen Arten folgende Grenzwerte: Sathynella nateny -
1:00548 his 074, Hathynella stamreer 11,07 his 1,35

Thorakopode VI — 3 (Bathyrella patens: Tal, 12, Abb. 2
Pathynella stameeri: Tafl 12, Abb. 4 Basipodit™) beider Arten an
der Vorderseile — proximal dee Basis des Endopoditen - mit 1 Borste,
die den bet B, palins und stameere ik 2 distalen Borsten verschenen
Endopoditen an Liinge iibertrilTt (Taf. 12, Abb. 2, 4), Der Exopodit
dez WITT. Thorakapoden dee 3.3 tedgt bel Hathynelle notars wie wuch
ber Bathyrelie storenerd am distalen Fnde 2 Borgten, 2o denen be
Foptans beideracits noch 1 Borste hinzukommd (Tall 12, Abb. 2),
wiilirend Hostamemeri wogar diber 3 oweitere Borsten verfigh; 1 an der
dem Endopoditen zugewandten Seite nnd 2 an der anderen (vl
Taf, 12, Abb., 41.

Uropode (Bathyrella natans: Tall 13, Abb, 3, 4, 5y Rathynella
stammers: Tal, 10, Abb. 43 Die Dorneneeihe am Basipodilen hesteht
ber Bopartans aus 5-58 Winzeldoenen, bei Bathnella staommers nur aos
b Dornen,

Eine Untersuchong der Uropoden ven 143 Tndividoen der Subhy-
wetler matans (vl Abbo 5) ergaly, daib die Mindest- sowie die Hichst-
darnenzahl noe bei oinem ganz veraelwindend kKleinen Antedl der G-
samtlzahl der nolepsuchlen Twere in Erselwinung teeten (5 Dormen:
21908 Dornen: 007900 e Masse (ca, 80700 150w rechlen und linken
Lrnpoden dibercinstimmend mil. entweder G oder alber 7 Dornen
Leestiickl, Tiere, depen Uropoden mit onteczehiedlichen Dornenenhlen
verselen sind (B/7:12.06%, 0 70843990, deaten an, dalt die Erwach-
senenliivtongen nicht - ader nichl Imowe — g einer links ond rechis
gleichwerligen Doenonvermeheong Fiheen (vl Alb. 51

Endopodil oud Exopodit des Uropoden weizen bei Batlppnetls no-
teeens und Batfgnedle stepmmert iibercinstiinende Beborstung auf [Endo-
podit: 7, Exopodit: 5 Borsten) {vgl. Tal. 10, Abb, &; Tal, 13, Alb. 3,

A, B,

Furka [ Bathyreffa notans: Tal, 13, Abb, 2 Blatemmerd: Tal, 10,
Ably, 53 Die Fucka betigl bed B2, notens, wie aoch hei B stamamerd, ina-
gesnmt i Borsten, Die von 1 Jukobi (1854, Abb, 8) i beeog auf apine

) Der nach 15, Serban (1966, 1966a; als systematiseh besonders hedandt-
sane anensehemle Feinbaw e Dasalregion des VILL (3 Thoerakopoden
beomrbe ion Fadirien divser Arbeit noch nicht berickstehiigt weeden, da der
maorphalogisehe Abhzchnitt dee vorlicgenden Fublikation bereils abgeschlos-
giwar, bever ich Kenndniz von don beteelfenden Befunden des sonannten
Autoren erlield,
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stammeri-Torm als | Furkalangboresle® bezeichinete | Borste 2% ent-
gpricht bei Hathyrelle notans nicht dieser Bezelchnung, Die letzige-
nannte Art verfiigt vielmehe iiber eine Borste 2 (vl H, Jakobi 1954,
Abb, 18], die kiivzer oder nur annébernd so lang ist wie die von Jakohi
mit , Nr. 4 pekenneeichnete Furkaborsle, Bathynella stommert hin-
gegen izt durch eine Borste 2 anzgereichnet, die 1,5mal bis iiber dop-
pelt so lang sein kann wie Borste &

IMskussion {iber die systematisehen Befunde

Die Ergebrisse der vorstehenden vergleichend-maorphologischen
Untersuchungen an & pateny und Bosfemmery enthollen insgesaml
5 Merkmale, durch die sich diese beiden in der Norddeutschen Tief-
ebene sympatrisch lebenden Formen unterscheiden. Damit wird die
Vermuotung bestitigt (5. Husmann 19565, p, 501, dab neben der von
H. Jakobi (1954) als einziges systematisch braovehbares Merkmal be-
geichneten Mandibelform noch weitere morphologizehe Gegebenheiton
existiervn, aul Grund deren sich die einzelnen Formen dee Gattung
Hathynelln in systemuolischer Hinsielit brennen lassen.

Won den in Tab. 3 dargestellien Unterscheidungsmerkmalen kunn
mil Sicherheil angenommen werden, dall einige diezer morphologisehen
Kenneeichen — nach Vorliegen weiterar Befunde ans anderen Unier-
auchungsgebicten — zur syslemalizchen Abgrenzung von geographi-
schen Raszen zowoehl der Bathynells notons Yejdovaky als auch der
FBathynella stamemert {Jakobi 1954) herangezogen werden mull.

So st nach L, Cvetlow, A, Angeloy w, A, Petrova (1965, p. 323, Abb,
3) bei der bulgarischen fathynelln nofens der Exopodit des YIII
2 Thorakopnden nicht — wie hei der natans-Form des Wesergebiotes -
mit 4, sondern nur mit 2 Borsten versehen; und anch der Exopodit
des W1, 3 Thorakopoden der bulgarischen B potans unterscheidet
gich dureh die Borstenzahl von dem der norddeotschen Artvertreter;
3 Borsten anstatt 4!

Dras in der vorslehendsen Beschreibung von Bonatans und B.stam-
merd als  rosierpinsellGrmiges Gebilde™ (Jakobi) bezeichnete Merkmal
wrizt bei der Hathynelfe stammeri aus England eine ginglich anders
Bauweize auf, die auch andentungsweize nichts mehre mit der Jakobi-
schen Benennung eu eigen hal {vgl, B, Serban und T. Gledball] 1965,
p- 519, Fir 4, A) Ez hat alzo durchaus den Anschein, dab die hisher
als ,greographische Rassen™ (Jakobi) der Sathyrella notans Vejdovsky
angesehenen Formen watans und stemmeri eindeutig verschiedenen
Arten angehiren, die threrseits in Fassen anfgegliedert zsind, eine Er-
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Tabelle 3

Syatemalische Kennzeichen von Bathypnetln ratens Vejd. wnd Batynella
stampnerd [Jakobi) ans dem Gropdwasser des Huuwmes  Lielenou YWeser
(Petlrohe X10d).

| Hothynello nateis l Sutlgrelly stameart

L. Maundibel- Typus-Farm Typus-Farm
Feanschneide [KuLmavy 1961) [Jaxonr 1954)
7 Aalime, i Aihne.
2. Nyalinez Anhdngzclam | bolimenfbrmig raplenliicmig
7o Thorakopoden {4 |
A, Borsten-Zapfen’ am Grundkarper distal Grundkirper dislal
distalen Kode des wu oiner dornartigen | kuppelidrinig abge-
FPeolopoditen vemn 8, Bpitee verlingerl, rundil.
Thoralopuden (5]
4. Bxopodit des H. 4 Boraten 2 Borsten
Thorakopoden {7}
O Epipadit des 8, deutlich kiirger als deuilich Tinger als
Tharakapoden [ Bagipodit plus Rasipodil plus
Exopodit, Exaopudil,
G. Exopodit des & 4 Borsten O Borsten
Thorakopoden [
7. Uropode Basipodil, il 4 Bazipodit mik 5-7
Borzsten Barsten
i, Turka Raratle N 2 in. Baorste N, 2 sk 1,3-
Jawon 1054, p. 31, moal bis dber doppelt so
Abb, By kiirger bis Tang wie Harsts 4

pur annihernd 2o
lang wig Thirste Ne. b

seheinung, aul die in anderem Zusammenhang noeh niber cinzugehen
gein wird {vgl p. 134).

Wenn anch (vgl. Tab. 3) bei den hier im Millelpunkt stehenden
norddeuntzehen Bathynallen neben der Mandibelform immerhin noch
T weiters offenbar syslematisch bravchbare Merkmale herausgeiunden
werden lonnten, so kinnen doch bisher nur die Merkmale 1, 7 und 8 -
Mandihel-Kausehneide, Heborstung des Urspoden-Basipoditen und
Furkabeborstung — als sichere Art-Merkmale bezeichnet werden,
Diese d morphologischen Eigentimlichkeiten finden sich in der Litera-
tur — neben dem V1L Thorakopoden (3 und 2) - als hevorzugt dar-
gustellte Merkmale; und auf Grund dieser obengenannten Artkenn-
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geichen Jassen sicl daber avel Tolgende busher beschriehomen Bathy-
aefla-Formen wu Bothynella natans Vejdovsky beziehungsweise Satfy.
nefla stammert [ Jalkobi) slellen

A BATHYNELLA NATANS Vojdowsky 1832

1. Bathyrelle natans shepljensiz 5t laoaraman 1059
(3t Waraman 1954, Abb. 1, 3).
8 Hathyrelle patons sloverdea St Karaman 1454
(5t Karaman 1954, Abl, 15,
3, Bathynella natans hrabed O, Slerba 1956
(0, Sterba 1956, Abho 41, 42).
&, Bathyrelle natens segtheea T, Botosaneann u. AL Damian 1956
(L. Botasaneann . A, Damian 1956, Tigo 1, Abb 10 Fig, 5, A
O, Buthynella satans vatiens Vejdovaky 1332
(v, Mulbavy 1961, AbL. 111, Fig. 40 Hedeskeiplion dee Mandibel
nach dem Chiginalpraparal der Vejdovaky Sammlung ™),

i Bothyrelle dungarien 1, Ponyt 1957
(B, Ponyt 1957, Abb. 25, 6],
i, Brethyreello dengarica Saradlana 150 Ponyvi 1957
(K. Ponyi 1957, Abb, 9, 111
B Gothguelie nalons roctuns Vejdoveloy 1882
(V. Kulhavy 1957, Abl, L Forka, Urapode; Abbo 2, Fig, 20,
O, Beathyreella patans patans Vejdovsloy 1552
{CL Deluenaes Deliombtesille 1961, Figo 2 Ahb, s, 0w, v, w),
10, Bathynella natins pators Vejdovsky 15852
(L. Cvetkov, AL Angelov o, A Pelrova 165).

B.RATHYNELLA SPAMMERD (H. Jakoki 1954)
1. Hathynella neatans siomenerd 11, Jakoln 1554
(Gl Delamaree Dol beville 1960, Abb, C, ).
L Hatlgrnelly natias stomaneed Ho Jalobi 1054
iV, lulhayvy 19651, Abb, 11T, Fig. 1, 2, Uropode u. Furka),
A Batfynelfa natens sfemeert Ho Jaknohi 1954
(5, Husmann 19064, Abbo 8 7,17, 13, 22, 23,

cBAatignello notans stamemeri Ho Jalold 1964
(12, Sechan v, T. Gledhill 1965, Fig. 1, G, D; Fig, 4, A, B, D, E).

[

_—

Aul Grund der Zuordnung 2o fathyrelle natens Vejdovsky ergelien
sich fitr die beiden Bathyrello-Formen:
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Lathyneitla kengarice 1. Pony 1957,
Hathyuella hungarice boredlene [, Ponyi 1937,

dig Subspezicsnamen:
Bothynelle patans Fuagerics (Fo Ponyd THRT),
Bathynelly notans baredlaone (B, Ponyi 1957).

Andereracite sind folgende bisher 2 Hathyuello notans Vejdovsky
geztelllen Bethynelfa-Formen ans dieser Spegies anszusclliclen;:

Hathynelln nutans walli Jakahi 1954

Hathynella nalans baineae B Jalobn TG4,

FAathynella natany freiburgensis Ho Jakabi 1954,

Fathynelle natons gallice CL Delamare Deb. uo Po AL Chapp, 1054,
Pathgnelln potans coiffedd Ol Delamare 1937,

Bathynelle natans pyeencion O Delamare Debeow, PoAC Ghapp. 1954,

Wenn anch i Hinblick anf die meisten in Tab. 3 genannten Merk-
male fite diese Formen nur rechl unvellstindige Belunde vocliegen, so
spemitigt die Fiie alle digse meines Beachiens zu Uneecht 2o &onotans
Vepdovaky  gestellten Bathvnellen hekaonte, deutlich untersehoed-
liche, charakleristisehe Mandibel{orm {valo L Jakebi 1954w, CL
Dielanare Debouttoville 19611 dach daxae, diese Formen als selbstiin-
dige Arten der Gallung Bathyrells anzusehen:

Hatlygrella nolli {Jakobi 1954),

Brothipnella fodneare (Jakobi 1954),

Bathynella freilurgensis (JTakobi 1054),

Bathyuelln gallice {Delamare Deloutleville n. Chappuis 19543,
Bathygrella cocffaiti (CL Delamare Thebouatleville 11953),
Hathgreelle pyresiea (Gl Dol Deb, o, PU AL Chappnis 1554)

Zu vinern zolehen Verlubren fordeen gerade Jdie vorlingenden Be-
funde an Aethyrella nataens und  Bathyrello stommerl heraus, deren
sympatrisches Vorkommen in der Norddeolschen Tielebene den Anlal
galy, die wirkliche syvsteinatisehe Stellung disser hisher fir geographo-
sehe [assen der Bothynelle notens Yeplovsky gehaltenen Bathyrelin-
Formen heranszulinden:; denn wenn es sich dabed zeigte, dall diese
vermeintlichen Bassen ciner Art in Wirklichlkeit ewel gane ver
sehiedenen Spesiez angehGren™), die sich - als Arten -t Sicherhet

2 T Serban (1066, 196864) st auf Grunad hisher nichl bericksichligter
Merkmade der Auffassung, dall es sich bel Bonatang und bel 8.stemmerd
sogar wm eigenstindige Unlergattungen handelt (vpl. Tulinote 00, p.o 124},
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schon allein auf Grund iheer Mandilhelform wie anel ileer Busipodit-
hehorstung sicher Arennen laszen, so eescheint es durcliaus berechtigh,
Bathyaelln-Formen mit Lypischem Mandibelleinlon als selbstindige
Arten anzeselen, Und wenn also bisher nue die Mandibalform aus-
reichte, um Bathyaelle-Arten z2u erkennen, so machen die in Tab. 3
gnzammengestellien Meekmale der Bathynellen notans und stemmer:
es deutlich, wie sebr 2o erwarlen ist, dall auch fir die hier in den
Art-Thang erhobenen Sathynella-Formen aweilellos neben der Mun-
dibel noch weitere arttypische Merkimale herauszotinden sein werden.

Trald et derartigen zukinltigen Befunden sich die vine oder andere
At unter Umstinden sogar als Verteeterin einer besonderen Unter-
gallung entpuppen kinnte oder dall sich andererseits die Notwendig-
keit prgehen kinnte, Subspezies einzuzichen, kann nur als Zeichen dor
fitr die Cattung Bathyrells im Gange befindlichen Ausgirimg unserer
Kenntnizae gewertet werden!),

Fiir das Wreisen unserer Fragestellungen um dag Prablen der sym-
patrizchen Existenz aweier Bathirella-Formen sind diese noch nicht,
Bis ins einzelne zo iibersehenden Fragen der Syslematile belanglos,
sofern nure fostatelt — ond das st der Fall —, duld ez sich et den im
Grundwasser der Norddeutsehen Tiefebene sympatrizeh angelroffencen
Bathvnellen um Vertreter zweier (Arten® ein und derselhen Gat-
tung handelt, deren Weg zueinander uns nunmehe heschiftigen soll.

s Zustandekommen der sympatrisehen Existenz
von Grundwasserlieren in der Norddentschen Tielebene

Auber der Gattung Bathynelle gibt es noch weilers stygobionte
Grundwaszerliere, die hinsichtlich ilres phvlogenetisehen Alters wohl-
berechtigh als L avchaische Typen™ (A, Thienemann 1950, p, 166) der
limnizehen Grundwazserfauna hervorgehoben werden kinnen {vgl.
5. Husmann, 1860, p, 430; 1964, p, 190, 191} und von denen chenfalls
die sympatrizche Existens zweier nder noch mehrerer Formen einer
Gattung nachgewiosen werden konnle,

Das teilfL Tie zwel Arten der Gatbung Chappursins Fiefer 2 nnd
ferner fie eine ganze Heihe van Formen der Gatlung Parastenocaris
Iessler, S0 konnten beide bisher bekannten Chapputsivs-Arlen, ver-
1 To diesem Zusammenhang wicd erneut dic Nolwendigheit deutlich, bei
der systematischen Bearlieilung von Bathynellen mindestens die in Tab, 2
hervorgehobenen Merkmale cingehend zu berieksichtigen vl nach wei-
teren syslematisch beauchbaren morphologischen Wigenlimlichkeiten 2y
snchen,
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gesellsehaftet o enstygonalen Grundwaszer {vgl. Fullnole 3) des Main-
tales (W, MNoll we 1L 0 Stamaner 1953, p 14) sowie im Bustygopsanm.
mal™ (5, Mousmann 196} des Rubetales (50 Husmann 1964, p. 152),
angalroffen werdon,

Unter den Beispielon Tir ganz eindeutign sympatrische Lebensweize
von Parastenocariden sel unser Peileole X0Ld (vgl po 113) besonders
hervorgehoben, weil hierams neben den beiden Syneariden:

Fathyrella nutans,
Bathynelle stammers,

sogar & Perestenearis-Formen (vl Tals, 1) zutage gefirdert werden
konnlen

HParastenoeareis playtlnra Wieler,
Parastencearts polli Kieler,
Parastencearis fontinalis borea Weler,

(e Voraossctzungen zu einem solehen Nebeneinander melirerer
Spezies eines Genus sind offenbar im intesstiticllen Grimdwasser dee
Norddentsehen Tiefebene in besonders pinstiger Weise gegeben, denn
der hier erwiihnte Fall einer sympatrischen Fxistens verschicdener
Parastepocaris-Arlen izt in diesem Raom durchans kein FHinzelbe-
fund; konnten doch im eustygonalen Grundwasser, das aus ginem an-
deren Poileohe bei Liehenan/Weser (LW 3 — 10, 7, 1955} gewonnen
wurde, Vertreter sweler Parasterocaris-Arten als svmpalriseh lebend
nachgewiesen werden !

Parastenocarts pelll Kieler (457, 3331,
Parastencearis fontinalts borea Wiefer (352, 2337;

und im | Potamo-Stygopsammal’™ (Husmann 1986) der Unlerweser
gelang ez sogar, cine ganze Heihe von Fundstellrn auszomachen, in
denen gwel oder sogar drel Porasterocariz-Formen inostellenwelse ein-
drucksvaller  Individuenzahl wvergrsellschaftet angetroffen werden
komnten [vgl die in Tab. 4 zusammengeslellten Beispiele).

Dieze Belunde deuten sehon an, wie erheblich die Festatellung ein-
znachrinken isl, dab in der Norddeutschen Tiefebene ,nur gane ein-
gelne echle (rundwassertiere' anzutrelfen seien und dall soleh eine
cextrem arme Sublerranfanna’™ gwangslinfg in den Gebicten En-
ropas'’ 2 erwarten gel, , deren Grondwasser erst nach Rickzug der
piszeitlichen Gletscher der Besiedlung sngiinglich nder wieder zugiing-
lich wurde™ [A. Thienemann 1932, p. 75),



taa Spelealogy 11T, Husmann

Taboelle 4

D

e sympalrische Bxisten: webrerer Aelen des Gonus Paresienoearis
Iezaler im Potamostvgapsammal des Weser-Tlers.

P plegtieers I Povisestma | P fond, horea
e - . P | ¢ - 2. . -y )
= r=| ad |'.7' A | ad |9y | 5 T'l i .! b
Aller — Mindung 2 m 2
fUW A — 60 G 1951
[Tulhergen [ Yoz g4 24 g3 18 a2 93
(LI 36 — 0. 6. 11056]
Huthergen  Weser k. § I | 9 W 67
CLIW AT — 10, B 19506)
Bremen-EBElumenthal 4 i 2 i 4 1 b 4 I
(W 1T 14 &, 1958)
LBremen-IHumenthal 2L B 4 11 A 7 g 11 7
LW A% — & R LBAG) |

Dhiese bisher geltende verbreilungsgesehichUliche AniTazsung mulite
pang folgeeichitig darans resultioren, dali bis zur Formulierung der hier
gitierten Ansicht fatsfchlich ja aweh cingg und allein nue Viphargus
aguiler agetler sehindle in wenigen Exemplaren — als vinziges Elemuenl
der slygobionten Griondwasserfauna ~ aus der Novddeulschen Tiel-
chene bekanntgeworden war.

Nach den neneren, varstelend bebandelten Unlersuchungen sowie
anch pach den Befupden von W, Noodt {19523, 5, Huzsmann [ 1556),
R, Wegelin (1966}, I Biemann (TH4G) ond noch nicht vepdTentlichton
cigenen Ergebnizsen mud dem Norddeotschen Tieflande meines Er-
achtens eine ganz andere 2ubterranlimonologizehe Beurteilung - auch
in limnpogeshistorischer Hinsichl — zuerkannt werden, ans der dann
auch das sympalvisehe Vorkormmen gweiee oder mehrerer Formen vines
Genos verslindlich werlen kann,

Doz Rickwanderungsgebicl der diluyvidlen Glatzeler diicfte sich
gang wweifellos spezivll o Baome des Norddewtsehen Tieflandes den
unler und neben nordwiivts slrimenden Fliebgewissern pinherzichen-
den Grundwissersteimen wie ein weilriumig von glazialen und fluvia-
plazialen sundigkicsigen Aufsehittlungen erfiillles Sammelbeeken dar-
gehoten hahen, dessen Labyvinth von interstitiellen Liickensystemen
sich geradezy dem unterirdischen Wasser sowie der darin lebenden
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Fauna als snblerraner Durehflul-, Lebens- und Verbreeitungeraunm anf-
tat; denn die in three epglen Wirkungsphase so iiberaus lehensleindliely
in Erscheinung tretenden Eismassen hinterlielen beim Zuridekzebhoel-
zen sandigkicsige Substrate, deren Komponenten zu Lebensraom-DBa-
steinen fir aguatile Sublerrantiere werden konnlen, sohald die dem
novdwiirts weichenden Eise nachdmingenden Fliclgewisser ans ziid-
lichen noch erbaltenen Vegelationsgebislen den Zustrom von infil-
trigrendem organischem Detritus — als Nahrungsgrrondlage Tie Grund-
wassertiere — sicherten (vel, 5. Husmann TG, p. 236).

Mese Lebensraum und Verbreilungswege hictenden Mikrokavernen
standen im Untergrind der Norddeobschen Tiefebene varnehmlich
Sandbickenorganizmen offen; denn die glazial und Oevinglazial anfge-
schiittelen psephitischen Gerdlle weisen ime Untergrond dicses Flach-
landes durehweg eine eehebliche Versandunge anf {vel po 113),

Die geschilderten verhreitungsgoschichilichen Expansionswoge ver-
licten nicht nor im Untergrond des Weser-Stromgehietes, sondern
ehenzo wueh in den wesdwirts und Gstlich benachbarten Finllpebeten,
[ alle diese sich nordwiirls dem weichenden Eise noch vorsehichen-
den Besiedlungs- und Nabrongszolubewege i die ctwa von Osten
nach  Westenn vevlaufenden  Urstromtalgewiiszer  bheziehnngsweise
sorundwisser cinmindoten, konnte es ool diese Weise 2u verbret-
tungsgeschichtlich bedentsamen Querverbindungen gwischen den ver-
sehivdenen von Stden naeh Noeden gichenden oberirdisehen umd unter-
tedischen Gewiissern kommen (vegl, 3. Husmaon 1964, p, 74, 75) und
damil zum FLwsmmmenliiheen ven Organismen verschiedener Here-
kunftsgebicte, Dalier kounten aoch die phvlogenetischen Ursprongs-
gebicte der bente in den Sandlickensystemen dee Noeddeulachen Tief-
ehone lebenden slygoldonton Grondwassarticre doreh auBerordentlich
weilriumige geographische Derciche voneinander geleennt sein; denn
wonn nan beispiclsweise bei den zahlreichen voribergehenden Flol-
syzbemyverbindungen nur beriicksichtigl, daf die nlpliozine Urmaldan
als einsliger linker NebenfluB der Urdonan {vel P Dorn 19510, po 338)
vine gwreifellos hesiedlongsgeschichtlich bedeuteame Verbindung wwi-
sehen Dionao und Elbe selof (vl S0 Hosmann 1965, p. 193}, wihrend
die Urlabn eine sicher verbreilongsgeselichtlich nicht minder wirk-
same Faunenkontakleegion awischen Main- und Weser-Systen dar-
stellbe fvpl, O, WL Boetiger 1942 0 1535 M. Blanckenhern o, B, Kurtz
1o, o 11-47; 5. Husmann 1956, p. 166-167), 20 wird schon damit
die: Weilriumighkeit, des flviolistoriselen Einzogsgebieles der nord-
deutschen Grondwasserbereiche deotheh geliennzeichnet und damit
auch das entsprechende Verbeeitungshild der heiden im Weser-Grund-
wasser sympatrisch lebenden Bathynellen (Tal, 24 [1]) verstindlich,
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Denn diese gewisserhistorisehen Zusammenbdnge brachten im weil -
rimigen Kinzugsgebiet dieses norddeutschen subterranen Sammel-
heckens oline Zweilel aueh die Maglichkeit mit sich, dall bm Zoge yon
Gehirgsautlaltungen und den damil verbundenen Verschichungen von
Wasserscheiden die Siedlungsgebiete von bestimmten Grundwasser-
tieren werteilt, aber bei spiteron orogenon Bewegungen der Erdeber.
fliche Gber flielgewizsergeschiclilich entslehends Faunenbriieken hin-
weg wieder zuzammengefihiet wueden und wenn bei derartigom Ge-
scheben die Teile des urspringlichen Verhreilungzrebictes einer Art
iiber ansroichend lange geologisehe Zeiten hinweg voneinander isoliert
hliehen, o konoten sicl nach berdanerler, arogen bedinglor | geo-
morphologischer [solation® (vgl T Hlies 1952 po 585, G03) ond an-
sehlielfiender ernenter verbreibungsgesehichtlicher Expansion nenc
Arten oder Unterarton als Abkdmmlings einer Avsgangsform neben-
einander 1m gleichen Biotop — sympatrizeh - owiederfinden® [vel.
S Huosmann 1964, po 1900 und das wn s0 mehe, wenn es sich lierhei
um archaizehe Lebenslormiypen handelt, die vinen archaizehen ex-
tremen Biotop {vgl. 5. Husmann 1962, p. 415-413) — dag Styvgopsam-
mal — besiedeln, wie unsere Bathynella notons awd stammers sowie
Parastenoenris fordinalis, phylliora und pollin intergranularen Grond-
wasser der Norddeutsehen Tielebane,

AUSAMMENFASSUNG

Dz sympadrische YVorkaommen der bisher als Bussen der Bathynelln
natans gellenden Formen noetans und siosmeerd wird als naturgegebenes
dlologisch-penetisches Experiment avsgpewertet, Tha in den Mischpopula-
tionen keine Hybriden aafleeten, erwelsen sich die genannten Dathynellen
als Arten: Betiynella natans Vejilovsky, Bathynelle stommert (Jakahbi],

Netwn der Mandibelform, die bisher als einelges systematisch brauchbares
Unterseheidungsmerkmal innerhally dee Gattung Bathyredfa gall, konnten
7 weiters entsprechend verwendhare maorphologische Kenneeichen heravs-
gefunden worden [Tab, 3).

Lier untersuchte Bathyrella-Blotop wied dem subterranen Lebenzbersich
CEnstypopsammal’ (TTasmann 1966) sugeleilt, die Lebensgereinschalt dee
cHarastenociarie- Ratfonello-Biorinose™ (Husmann 1962 zugeardnck,

e Parestenocariz- Bathynelo-Bioeionze erweist  sich als auffallend re-
gistent gegenibor organizchen Vernnreiniguogen des Grundwassers.

Dias Fustandekommen der svmpaleischen Existenz von Hathynella natans
und f stammerd filet cine Beklirung in der geolimoologischen lntste-
bungsgezchivhie des Inleestitialberriches dirses Tieflandes : die nach Novden
suricckweichenden  Gletseher f@llten weite Bepeiche des Norddeotsehen
Bevkens mil sandig-kicsigen Substraten. Sie schufen damit Lebensram
und Verbreitungskavernen fir die Interstitialfawna. Diese wurede darch
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Grromdwagserslednee, die neben wnd unter nordwiivts flieGenden Gewissern
pinherzogen, herangefithrt.

Vo Ost nach West zichende Urstromtal-Grondwiizszer slellten verbrei-
tiengsgeschichiliche Querverbindungen ewiselien diesen 20d- hoed-Verberi-
tungzwegen her.

Do enarme Weitriumigheit des damit gegelienen flovielistovischen Ein-
eugspebicles konnle die Voraossetzung dafic bicten, dal Verbreilungsge-
bicte von Grundwasserticren infolge orogence Bewepungen der Erdeber-
flarhe vor@ibergehend goteilt und dann wisder zusammengelihet worden.
Solern cine solehe orogen bedingle geomorpliologizehe Tsalatinn iber aus-
reichend lange geologische Zeiten hinweg andauerte, kannte es geschuehen,
dall sich neun Arten als Abkimmlinge einer Ansgangzfomn im gleichen Bio-
tap wiederlanden. Das gilt insbesondeeo Dir Bathynellon, die als archaische
Lebensformivpon des avchuischen exleemen  Biotopes | AMesopsamomal®
ivmane) die beaten Voravssebzungen mitbeingen, auf solche Wetse su cinee
sympalrischen Existeny gusammengelilet g weeden,

BUMMARY

The sympateie oeearrence of wo bathynellids provicusly considered races
al Fathpnelle natons — notens aml stopueert — 35 ovaluated a2z a natural
ceologival-genetic experiment. Sinee no hybreids appear in mixed popula-
tinnz, these forms are proven o be Tnll specica: Barfipnella nmans Vejdnvsky
ardl fahynelle stopnert (lakohbil,

Besiles the feem of the mandiblez, which until now waz the anly taxono-
mically useful dlisgnoestic character Ly the geans Bathynelle, 7 additional,
suitably applicable morphalogical character have been found (Talde 51

Thir Batfynetln biolope investigated is assigned to Lhe jeushygopsammal®
subtereconean fife prevince (Husmaon 1866), which iz assovinted wilh the
“ Paraatenccary- Bathgnella™ bocenoze [Musmann 1962), This particalar bio-
cenose 18 evidenlly rezistant to organic polluetion of pround water,

The sympatrie existonce of Satignelle natens and fostesmesd can be
explainml by conzideeation of the geo-limnological developmental history
of Lhe interslitinl zone of the North German low plain. Sands and gravels
were widely depositml in the Noeth German Bosin by northward-ratreating
glaciers, crealing microcavernous living space and passages Tor the inter-
stitial famma. This microfaunn could find passages in layers of sand uniler
and aleng e northward-fowing streama. Peimitive Tee-Age streams ,,Ur-
stemmdialer af Keilhack) Tormed easi-to-west cross-connections between the
south-north distributionad coreidors, The great geogeaphical expansion of
the tribulury river courses which reachol the noeth German plain hefore,
during, and afler the lee Age suggesls that ground water habitats weee
tamporarily separated amid Tater rejoined by orogenic movements of ihe
earth’s surfoce. Sueh an orogenically cavsed, geamorphological iselation
lasling for a sufficiently long gealogicu]l period could have led to the result
ihat specivs, vriginating in isolalion from the same phyingenetic stock, sub-
sequently were brought togelher again in the same biotope. This is parti-
cularly true for bathyoellids, which as archaic types (Lebensformtypen) of
the ancient, extrame, “mesopsammal” biotope (Remane) are quite Hikely
to have become sympateie in such a manner.
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ERKLARUNGEN DRI TAFELN 24 (1)-36 [17)

TAFEL 24 (1)

Farte 1! Die peographische Lage des wolersnchten Feilvohres X110 ond
die bisher bekanute Verbreitung von Sathynellac netans Vejdovsly unid
Fathynelle stomeerd (Jakobi).

TAFEL 25 {2

Karte 2: Geologizche Karte der Umgebung des Puileahres XITd. Nach
viner Manozkriptkarte des Blatles Stolzenag (10250000 Karlierung: Dr W,
Sleante, Misdersiicheisches Amt fir Bodenforschung, Hannowver,

Kodle der Legendensignaturen :

17) noch nicht karliert.
16) Tin Anmoor iber fluyiatidem Sand der aweiten Holozéin-

12}, & stufe [Marklohe-Komplex),
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Alle 1z 1 Andenne [TIW/R5,5 74
;2 Antenne (UW/535/58:42

Al

L 2=

Al

[==]

Anmoor diber Auclehimn des Bstorler Komplexes.,

Auelehm der sweiten Halozinztufe.

Agslelon dber Flulsand dee ersten Holosinsiofe
iEstorfer Komplex).

Auvelehm der erslen Holoziinstufe (Estorfer Komplex).
FluBsand dee ersten Holozginstufe iber Sand wned Kies
dep Nimdlerlorrasse.

Flugzand.

Flugeand iiber Sand und Kies der Niedeeterrasse.

Flugsand in Machenhalter Verhreitung dber Kics
(Direnthe), .

Hochilutlehm der Niedorberrazze idber Sanl der Niedeor-
Lerragss.

Fund vod Kies der Niederterrasae,

Sand der Niederterrasse.
Geschichedeckeand iber Gesehiebelehm (Drenthe),

Geselisbedecksand diber glazifluviatilem Sond [+ Kies)
des Dipenthie-Stodioms,
glazifluviatiler Band [Drenthe-Stadium).

glazifluviatiler Kiez {Dreenthe-Sladinm),

TAFEL 246 {3)
Bathynelln natone Veplovsky

G — & 1,004 mm)
4 — 2 1,049 mm)

Bathynetln staweners [Jakobi)

sl Antenne [UW/SSEM — 2 1,382 mm]

Abb. 4: 20 Antenoe (UW/TM - 8 1,280 mm])

TAFEL 27 (&)

Hathyneila stammerd [Jalaobi)

Abb, 1 Mandibe] {TW 462 — ¢ 1,267 mm)

* Liegendes: [+, 5, gf = Flugzand iiher glagifhuviatilom Sand {Deenthe),
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Ahbb, 2 Kavschneids dee Mandibel (07W 182 - 2 1267 m)
Abbod; Wanschomde der Kandibel (W62 — 21,267 mm)
Sathgnelia netans Vejdovsky
Abb. A Mandibel [UW/55/5/13 — 21,208 mm)
Abb. 50 Kauschoeide der dlandibel UMW/ BS/508 — 2 0947 )
Abb, 67 Kauschneide der Mandibel (T7WG55H — 3 0,947 mm)
TAFEL 24 (5)
Huthynella stopeeri | Jakobi)
Ahb, 1z Unterlippe, links (T30 — 5 L EED )
Abb, #; Unloelippe, links {LW/T71 — 2 1850 ming
Abibe A 10 Maxille, links (UM% -5 1,228 mm]
Fathynelle wataes Vejlovaky
Abb, 40 Todlaxille, rochbs (USR5 514 ~ 21,351 mum)
Abb: 50 T Maxille, rechils (UW/REEMG = 2 1351 mom)
TAFLEL 29 (i)
Hathynella natans Vejdovsky
ALl 1 IT Maxille, links (UW G535/ 04 — 3L, 431 mm)
All tar IT. Maxille, lodks [ E505000 — 2 1,831 num)
Hathyaelio steremeed [Jokoli)
Abib, 2 10 Blaxitle, vechts JT7WIT11 = 21,830 mm)
Abb, 2a; TE dlaxille, pechls UV =2 1,330 mm)
TAFEL 80 (7)
Bathynelle watans Vejdovsky
Abb, 43 1L Thorakopode [UWS5/5/20 — 1,208 mm)
Abli 20 IV, Thorakopade; Endglicd des Endopoditen
LA 853/ — 2 1,216 nm)
Abde 30 W, Thorakopede; Eodglied des Endopoiditen
(W RS - 7 1,200 mm)
Abb, A4 VL Tharakopede, Endglied des Endopoditen
(UWIGS/aS — § 1,102 mm]
TATEL 21 (8]
fathynello srumneere [Jakobi
Al 4 Plegposle, pechits (U7WIT/L — 500850 nam)
Abb, 2 L Thorakopode (TTWIRE7/0 — 3 1,382 mong
Abb, 3 TL Thorakopeds, reclils [EWW/55/0712 — § 1254 mm)
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Abl, 1

Abb,

Abb,

Abb.

Abb.

Al
Abhy,

Al
Abb,
Abb.
Abb.

Abh,
Abb, 3

Abb,
Abb,

Abb.
Abl,
Abb,
Abb,
Abhb.

(2]

(5=

TAFEL 32 [9)

Fathynelle stamenerd {Jakobi)

: W1 Thorakopode (U /74 —2 1,280 mm)
< 1L Thorakoprece (U4 — ¢ 1,280 mm)

TAFEL 33 (10;

Sathynella staremeri (Jakobi)

IV, Thorakopode; Endglied des Eodopodilen

(US54 — § 1,280 mm]

¢ ¥ Thorakopode; Tudglied des Endopoditen

(UW/7% - § 1,260 mm)

¢ WL Thoeakopode; Fnedglisd des Endapoditen

TTEW/ 300 — 21,250 mim)

: Uropude (W31 - 2 1,830 mm)
: Furlea (WG~ 21,382 mm)

TAFEL 34 [11)

Fathynelle natans Vejdovsky

: WILL Thorakopode (US540 — 3 1,060 romn)
¢ WILL Thoralkopode (W SS/310 - 2 1,049 mim)
: VI Thorakopode [UVW/84/5/20 — 7 0,360 mm)
- VIL. Thorakopode {UW!55/5/13 - § 1,203 mm|

TAFEL 85 {12)

Fathynella nmans Vejdovshy

SWILLL Thorakopode [IWS87318 — § 1,208 mm)
WITLL Therakopode (D% 05/5724 ~ .2 1,045 mm)

Hathynella stumeer? {Jakaobi)

: VIILL Thorakopode (US/E5/5/1 — ¢ 1,382 mum)

40 WL Thorakopode (UW, 752 — 3 1,582 mm)

TAFEL 26 (13]

Hathynella norans Vejdovsly

s Pleopede (U 65/T/3/10 — 5 1,049 mm)
: Furka (UW/63,1/5/7 - 2 1,400 mm)

s Upopode (TWW/E0:5/50 ~ o 1,153 mm)

s Uropode (UW/SE5M4 — 3 1,152 man)

¢ Uropoda [UWW/S5/5/5 — 2 1,153 mm)
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